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1. Consideracoes Iniciais

Foi elaborado o projeto do sistema de afastamento de esgoto sanitario do empreendimento
denominado BEACH HOMES RESIDENCE, localizado na cidade de AMERICANA - SP.

Trata-se de um loteamento de 243 lotes numa area total de 42.713,23 m?.

Todo esgoto predominante é doméstico. Sera encaminhado a E.E.E. (Estacdo Elevatéria de Esgoto)
localizada neste empreendimento e seu recalque sera interligado no pogo de visita existente
localizado na Rua Fortunato Nardini esquina com Avenida Comendador Thomaz Fortunado, cujo
destino final é a Estacao de Tratamento de Esgotos Carioba (E.T.E. Carioba), existente.

Para a concepgéo geral do projeto, assim como para o calculo hidraulico foi utilizada as normas
técnicas da ABNT -NBR 9648/86 e NBR 9649/86.

2. Tracado da rede coletora condominial e sistema adotado

O sistema adotado é o de separador absoluto e o didametro sera de acordo com o projeto anexo.

A rede coletora sera localizada no eixo das vias de acesso e assente a uma profundidade néao inferior
a 1,50 metros e néo superior a 3,00 metros nos casos onde contém liga¢cdes domiciliares, salvo
casos especificos onde houveram necessidade para atender a declividade minima. Seu

assentamento obedecera ao disposto na NBR 7667/88.
As valas serao executadas seguindo as orientagdes contidas na NBR 12266/92 e também atendera

ao disposto na NR-18.

3. Assentamento dos tubos coletores

A vala devera ser aberta de modo a proporcionar um alinhamento perfeito, sem curvas entre P.V. e
outro.

A largura da vala devera resultar o limite minimo de 65 cm para profundidades até 2,00 metros e de
75 cm para profundidades de 2,00 até 4,00 metros.

a) Base do assentamento

No caso em que o fundo da vala apresente solo de ma qualidade, entre este e o tubo devera ser
interposta uma camada de terra vermelha isenta de pedras e corpos estranhos e que tenha uma
espessura minima de 10 cm.

O acoplamento da ponta e bolsa do tubo sera com anel de borracha. A ligagcao predial sera com
selim de 150x100 mm.

b) Enchimento da vala

O espago compreendido entre a base do assentamento e a cota definida pela geratriz externa
superior do tubo, acrescida de 30 cm, deve ser preenchida com aterro cuidadosamente selecionada,
isento de pedras e corpos estranhos e adequadamente adensado em camadas nao inferiores a 15
cm de cada vez.

O restante do aterro deve ser procedido de maneira que resulte uma densidade igual a do solo que
se apresenta nas paredes da vala, utilizando-se de preferéncia, o mesmo tipo de solo, isento de
pedras e corpos estranhos, de dimensdes notaveis.

4. Escoramento de valas

Toda vez que a escavagao em virtude da natureza do terreno possa provocar desmoronamento,
devera ser providenciado o escoramento adequado.
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Escoramento pontaleteamento:

A superficie da vala sera contida por tabuas de peroba de dimensées 0,027 x 0,16 m, espacamento
de 1,35 m travados horizontalmente com estroncas de eucalipto de 0,20 m em 0,20 m.

Generalidades
O escoramento devera acompanhar a escavagao e devera ser feito na mesma jornada de trabalho.

O estroncamento deve estar sempre perpendicular ao plano de escoramento. Para se evitar
sobrecarga no escoramento, o material escorado devera ser colocado numa distancia minima da
vala que iguale sua profundidade.

Os desmontes do estroncamento e retirada da prancha deverao ser feito simultaneamente com o
reenchimento da vala, isto ha mesma jornada de trabalho.

Devera ser evitado sempre, a percolagdo de agua pluvial pelo terreno natural, para dentro da vala.

5. Parametros Hidraulicos

1 Numero de Lotes 243|Lotes

2 Cota Minima Per Capta 200]l/hab/dia
3 Numero de Habitantes por Lote 4]hab/lote
4 Coeficiente: Dia de Maior Consumo 1,25 K,
5 Coeficiente: Hora de Maior Consumo 1,50 K,
6 Coeficiente de Retorno 0,80

7 Taxa de Infiltragédo 0,50]l/s x km
8 Coeficiente de Manning (tubos de PVC) 0,010

9 Comprimento da Rede onde existe Contribuigdo Efetiva 972,45|m

10 Comprimento da Rede sem Contribuicao Efetiva 0,00|m

11 Comprimento Total da Rede 972,45|m

6. Critério de Vazoes

6.1. Determinagao da Vazao Maxima Horaria (Qmh)

0,80.N.P.q.K1.K2

Qmh =
86.400
0,80.243.4.200.1,25.1,50
Qmh =
86.400
Qmh = 3,37500 I/s

6.2. Calculo do Coeficiente de Contribuigao Linear.

- Coeficiente de Contribuigao Inicial (Qip) (Inicio de Plano)



JUNHO /2018

- Vaziao Doméstica
Qd =

Qd = 2,53125 /s

3,37500 . 0,20

- Vazéao de Infiltragao (Qi = L x i)
Onde:
L = Comprimento de Rede com Contribuigdo Efetiva = 972,45 m
i = Taxa de Infiltragdo = 0,50 I/s/km
Qi = 972,45 X = --mmmee-
Qi = 0,48623 I/s

- Vazao Total de Contribuigao Inicial

Q= Qd + Qi
Q= 2,53125 + 0,48623
Q= 3,01748 I/s

- Vazao de Contribuicao Linear (Rede com Contribuicao Efetiva)

Q
Qm =
L
3,01748
Qm =
972,45
Qm = 0,00310 l/'s.m

- Coeficiente de Contribuigao Final (Qfp) (Fim do Plano)
- Vazao Doméstica
Qd = 3,37500 I/s
- Vazéao de Infiltragdo (Qi =L . i)
Onde:
L = Comprimento de Rede com Contribuicdo Efetiva = 972,45 m
i = Taxa de Infiltragdo = 0,50 I/s/km
0,50

Qi= 972,45
1.000



Qi = 0,48623 I/s
- Vazéo Total
Q= Qd + Qi
Q= 3,37500 + 0,48623
Q= 3,86123 I/s

- Vazao de Contribuig¢ao Linear

Q
Qm =
L
3,86123
Qm =
972,45
Qm = 0,00397 l/'s.m

-RESUMO DAS VAZOES:

- Vazao Total de Projeto (Inicio de Plano)
Qip = 2,53125 + 0,48623 = 3,01748 /s

- Vazao Total de Projeto (Fim de Plano)

Qfp = 3,37500 + 0,48623 = 3,86123 I/s

7. Estacao Elevatéria de Esgoto

7.1. Volume calculado do Pogo de Succao
Qtlot. T
V=
4

Onde:

Qt,lot = Vazao total do loteamento = 3,86123 I/s (vazao afluente a E.E.E.)
Qt,lot = Vazao total do loteamento = 0,00386 m?*/s (vazao afluente a E.E.E.)
T = Tempo de detengdo = 600 s (adotado, equivalente a 10 min)

0,00386 . 600
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V= 0,57918 m®

7.2. Volume projetado do Pog¢o de Suc¢ao

Vp = A.h

Onde:
A = Area do Pogo = (1,50 . 1,50) = 2,25 m? (adotado)
h = Altura do pogo = 1,00 m (adotado)

Vp = 2,25 . 1,00

Vp = 2,25 m?
Verificagao volume: Vp 2 V = OK!

7.3. Verificagao do tempo maximo de detencao de esgotos
Vp
Td =
Qt,lot
Onde:
Vp = Volume projetado = 2,25 m* (pogo de sucgao)
Qt,lot = Vazao total do loteamento = 0,00386 m?*/s (vazao afluente a E.E.E.)

2,25
Td = R ——
0,00386
Td = 582,90 s = 9,72 min

Verificagao: Td < 30 min = OK! (NBR 12208/1992)
7.4. Verificacao do tempo de ciclo e do nimero de partidas da bomba por hora

- Tempo de ciclo
Vp Vp
Tc= +
Qa Qb - Qa

Onde:

Vp = Volume projetado = 2,25 m* (pogo de sucgao)

Qa = Vazao horaria afluente a E.E.E. = Qt,lot = 0,00386 m®*s (vazao afluente a E.E.E.)
Qb = Vazao da bomba = 20,00 m3*/h (adotada, para suportar a Qt,lot)

Qb = Vazao da bomba = 0,00556 m3/s (adotada, para suportar a Qt,lot)

2,25 2,25
Tc= +
0,00386  0,00556 - 0,00386
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Tc= 1.909,90s = 31,83 min

- Nimero de partidas

60
Np =
Tc
Onde:
Tc = Tempo de ciclo = 31,83 min
60
Np =
31,83
Np = 1,88501

Verificagdao: Np < 6 = OK!

7.5. Diametro de Recalque
Calculado pela férmula de Bresse

D= k./Qtlot

Onde:

k = Coeficiente de Bresse = 1,20 (entre 0,90 e 1,20)

Qt,lot = Vazao total do loteamento = 0,00386 m?*/s (vazao afluente a E.E.E.)
D= 0,07455m = 74,55 mm

Diametro adotado: 100,00 mm

7.5. Diametro de Succgao

Diametro adotado: 150,00 mm

7.6. Perdas de carga

- Comprimento equivalente

Calculada pelo Método dos Comprimentos Equivalentes, adotando os valores da tabela abaixo para
cada pega.
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Diametros
Peca 25 mm| 32 mm |40 mm | 50 mm |60 mm| 75 mm| 85 mm| 100 mm| 150 mm | 200 mm | 250 mm | 300 mm
34" 1= 1.1/4" | 142" 2" 2.112" 3" 4" [ a" 10" 12"
Joelho 90° 1,2 1.5 2.0 3.2 3.4 3.7 3.9 4.3 5.4 T.1 8.7 10.0
Joelho 45°) 0.5 0.7 1.0 1.0 1.3 1.7 1.8 1.9 2.6 3.4 4.2 5.0
Curva 90° 0.5 0.6 0.7 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 21 2.8 3.4 4.0
Curva 45° 0.3 04 0.5 0.6 0,7 0.8 0.9 1.0 1,2 1.6 1.9 23
Té
passagem 0.8 0.9 1,5 2.2 23 24 2.5 2.6 3.8 4.8 5.9 5.9
direta
Moy | ou |3y |ws | 3| 26| 28 | 0 8.3 110 | 140 | 170 | 210
lateral
Registro
gaveta 0.2 0.3 04 0,7 0.8 0.9 0.9 1.0 1,2 1.6 2.0 24
aberto
Walula
globo 11.0 15.0 22,0 36.0 38.0 38.0 40,0 420 57.0 72.0 89.0 106.0
aberta
patada | as | a3 | wa | 32| 33 | 35 | 3z 3.9 5.5 6.9 8.6 10,0
canalizacéo
Entrada
04 0.5 0.6 1.0 1.5 1.6 2.0 2.2 2.8 3.8 47 5.6
normal
Enbadada | op |52 | 38 | 25 | 2% | 38 | 3% 4.0 5.6 7.2 9.0 11,0
borda
V:?lea.de 8.5 13.0 16.0 18.0 24.0 25.0 27.0 29.0 43.0 53.0 6G.0 78.0
pé e crivo
Vialvula de
retengdo 27 3.8 49 6.8 7.1 8.2 9.3 10.0 14.0 18.0 220 26,0
horizontal
Valvula de
retencdo 41 5.8 7.4 9.1 11,0 13.0 14.0 16.0 21.0 28.0 34.0 41,0
vertical

A tabela abaixo apresenta cada peca existente ao longo do sistema elevatorio, desde a sucgéo até o
fim da linha de recalque, as quantidades e os respectivos comprimentos equivalentes adotados pela
tabela acima.

Local de Diametro Comprimento|Comprimento
Item aplicagio Descrigao Qtde. (mm) Material| equivalente | equivalente
unitario (m) total (m)

1 Succao Saida de canalizagcao 1 150 F°F° 5,50 5,50
2 Sucgao Curva 90° 2 150 FoF° 2,10 4,20
3 Recalque Valvula de retencao horizontal 1 150 FeF° 14,00 14,00
4 Recalque Registro de gaveta aberto 1 150 FoF° 1,20 1,20
5 Recalque Curva 45° 1 150 FOF° 1,20 1,20
6 Recalque Saida de canalizagao 2 150 F°F° 5,50 11,00
7 Recalque Juncao simples 1 150x100 FOoF° 1,20 1,20
8 Recalque Curva 90° 6 100 PVC 1,60 9,60

Comprimento equivalente total sucgao (Le,s) 9,70

Comprimento equivalente total recalque (Le,r) 38,20

- Comprimento equivalente
Lr,s = Comprimento real sucgdo = 3,05 m
Lr,r = Comprimento real recalque = 408,86 m



- Comprimento total
Rede de Succao
Lt,s = Le,s + Lr,s
Lt,s = 12,75 m

Rede de Recalque
Lt,r = Le,r + Lrr
Ltr= 447,06 m

- Perda de Carga Unitaria
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As perdas de carga unitarias calculadas nas tubulagbes de succgéo e recalque serdo obtidas pela

férmula de Hazen-Willians através da seguinte equagao, adotando C = 130.

10,643 .QL8>
J = C185 D487
Rede de Succgao

Onde:
Q = Qt,lot = Vazao total do loteamento = 0,00386 m?*/s (vazao afluente a E.E.E.)
C = Coeficiente de Hazen-Willians = 130
D = Diametro sucg¢ao = 0,150 m
Js = 0,00046 m/m

Rede de Recalque
Onde:
Q = Qt,lot = Vazao total do loteamento = 0,00386 m3/s (vazao afluente a E.E.E.)
C = Coeficiente de Hazen-Willians = 130
D = Diametro recalque = 0,100 m
Jr= 0,00332 m/m

- Perda de carga total
A perda de carga total sera obtida pela seguinte equagao.
H= J.L

Rede de Sucgao

Onde:

Js = Perda de carga unit. sucgao = 0,00046 m/m

L = Lt,s = Comprimento total sucgdo = 12,75 m
H=Hs= 0,00588 m

Rede de Recalque

Onde:

J = Perda de carga unit. recalque = 0,00332 m/m

L = Lt,r = Comprimento total recalque = 447,06 m
H=Hr= 1,48532 m

7.7. Altura geométrica
Hg = CF - ClI



= TSPOSAT

Onde:
CF = Cota final da linha de recalque = 542,14 m
Cl = Cota inicial da linha de recalque = 538,00 m
Hg = 414 m

7.8. Altura manométrica
Hman = Hg + Hs + Hr

Onde:
Hg = Altura geométrica = 4,14 m
Hs = Perda de carga total sucgédo = 0,00588 m
Hr = Perda de carga total recalque = 1,48532 m
Hman = 5,63 mca

7.9. Calculo da poténcia para a bomba

Y .Q.Hman
Pot =
75

Onde:

Y = Massa especifica do fluido = 1.000,00 kg/m?

Q = Qb = Vazao da bomba = 0,00556 m*/s (adotado, item 7.4)

Hman = Altura manométrica = 5,63 mca

1.000,00 . 0,00556 . 5,63
Pot =
75
Pot = 0,32655 cv = 0,24018 kW
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